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VORWORT

Hinweis zur DIN EN 12101 — Rauch- und Warmefreihaltung
Teil 6: Festlegung fur Differenzdrucksysteme, Bauséatze

Die prEN 12101-6 wurde im September 2005 als Weil3druck DIN EN 12101-6 ver-
offentlicht. Die CE-Kennzeichnung von Bauprodukten nach DIN-EN-Norm in
Deutschland kann erst nach der Verotffentlichung der Fundstelle dieser DIN-EN-
Norm im Bundesanzeiger von dem dort genannten Termin an erfolgen.

Wenn der Planer dieser Norm nicht in vollem Umfang erfullen kann, kann ein al-
ternativer brandschutztechnischer Ansatz angewendet werden. Die technische
Lésung sollte, wann immer dies maoglich ist, die in dieser Norm aufgefuhrten Funk-
tionsanforderungen erfillen. (Auszug aus der DIN EN 12101-6)

Hinweis zur VVBauO NRW

Die Gultigkeit der Verwaltungsvorschrift Bauordnung NRW — VVBauO NRW - ist
zum 31.12.2005 abgelaufen.

Anmerkung des RDA-Arbeitskreises

a) Die im Leitfaden enthaltenen Ausziige der VVBauO NRW sind nach Ansicht
des Arbeitskreises weiterhin anwendbar. (Siehe Urteil BGH Aktenzeichen
[11ZR315/09 vom 24.06.2010).

b) Eine Kombination mehrerer Leitfaden, DIN Normen und technischen Regelwer-
ken ist nicht sinnvoll und zu vermeiden, da verschiedene Prufkriterien und Vorga-
ben zur Abnahme angewandt werden konnten.

c) Wenn eine Planung gemal? DIN EN 12101-6 eine alternative brandschutztech-
nische Losung vorgibt, so sind jedoch die entsprechenden Prifkriterien der Ab-
nahme einzuhalten.

d) Eine Aul3enluftansaugung tUber Dach ist nach Ansicht des Arbeitskreises nicht

zulassig, obwonhl dies in der DIN EN 12101-6 dargestellt ist.

Der Anwenderleitfaden gibt Hinweise zu Projektierung, Errichtung, Prifung, Be-
trieb und Wartung von RDA in Geb&auden. Die Anwendung dieses Leitfadens ist

Fassung Januar.2011

4 Anwenderleitfaden RDA



ARBEITSKREIS
RAUCHSCHUTZ
DRUCK

ANLAGEN

zwischen den Genehmigungsbehorden und den am Bau Beteiligten besonders zu
vereinbaren.

Er gilt fur Gebaude bis 60 m maligebender Geb&audehthe nach MBO. Gebaude
mit einer Hohe von mehr als 60 m beduirfen eines besonderen Brandschutzkon-
zeptes.

Dieser Anwenderleitfaden ist nicht rechtsverbindlich und erhebt keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit. Die in bauordnungsrechtlichen Vorschriften enthaltenen Be-

stimmungen bleiben unberihrt.

Ziel des Anwenderleitfadens soll sein, dass folgende Schutzziele erfullt werden:

Fur innenliegende Treppenrdume (bis 22 m Hohe):
. Die Benutzung des Treppenraumes darf durch Raucheintritt nicht gefahrdet

werden.
. Der Treppenraum muss ausreichend lange begehbar sein

Fur Sicherheitstreppenraume:

. In den Treppenraum darf kein Rauch eindringen.
. Der Treppenraum muss jederzeit begehbar sein.

Fur Feuerwehraufzige:

. In den innenliegenden Schacht und die innenliegenden Vorraume darf kein
Rauch eindringen.

. Die innenliegenden Vorraume missen jederzeit begehbar sein.

ANWENDUNGSBEREICHE

Die RDA dient im Brandfall der Rauchfreihaltung von Rettungswegen in
vertikaler und horizontaler Richtung.

Fassung Januar.2011
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Dazu zahlen Treppenraume, notwendige Flure, VorrAume und Schleusen,
Feuerwehraufziige mit Vorraumen, Fluchttunnel usw.

Fassung Januar.2011
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NORMATIVE VERWEISE

Musterbauordnungen und Landesbauordnungen

Musterrichtlinien, insbesondere:
LUAR (MLUAR)

LAR (MLAR)

MHHR

EN 12 101 — Teil 6, 9 und 10
DIN 4102 / und andere

DIN EN 61 000-4-11 (VDE 0108)
DIN EN 61 508

LAR (MLAR)

VDI-Richtlinien

VdS-Richtlinien
Arbeitsstattenverordnung
Européische Normen
Betriebssicherheitsverordnungen

Maschinenrichtlinie

Eingefuhrte technische Baubestimmungen

Musterprifverordnung

Verwendbarkeitsnachweise

sonstige anerkannte Regeln der Technik

sowie der Stand der Technik
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BEGRIFFE

Innenliegender notwendiger Treppenraum

unterhalb der Hochhausgrenze und Bestandshochh&user bis April/2008 (MHHR)

Es handelt sich um einen Treppenraum ohne ausreichende naturliche Be-
lichtung und Luftung. Im Ubrigen wird auf die Bauordnungen der Lander
verwiesen, MBO 11/2002 ,Innenliegende notwendige Treppenraume sind
zulassig, wenn ihre Nutzung ausreichend lange nicht durch Raucheintritt
gefahrdet werden kann®.

Vorraum

unterhalb der Hochhausgrenze und Bestandshochh&user bis April/2008 (MHHR)

Ein notwendiger innenliegender Treppenraum darf aus den Geschossen
nur (iber einen Vorraum zugénglich sein, der Vorraum soll mindestens 3 m?
Grundflache bei 1 m Mindestbreite haben; er darf weitere Offnungen nur
zur Aufzugen und zu Sanitarraumen haben.

Die Wande des Vorraums sind in der Feuerwiderstandklasse F 90 und aus
nichtbrennbaren Baustoffen (F 90-A), die Luftungsschachte sind in der
Feuerwiderstandsklasse L 90 herzustellen.

Innenliegender Sicherheitstreppenraum

unterhalb der Hochhausgrenze und Bestandshochh&user bis April/2008 (MHHR)

Es handelt sich um einen innenliegenden Treppenraum in einem Geb&ude
bis 60 m Hohe, der als einziger Rettungsweg genutzt werden kann. Im Ub-
rigen wird verwiesen auf die LBO, HochhausVO/RL und MBO 11/2002
»Sicherheitstreppenraume mussen so beschaffen sein, dass Feuer und
Rauch nicht eindringen kann®.

Fassung Januar.2011
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Sicherheitsschleusen

unterhalb der Hochhausgrenze und Bestandshochh&user bis April/2008 (MHHR)

Die Sicherheitsschleuse kommt gemalfd Baurecht nur in Verbindung mit ei-
nem innenliegenden Sicherheitstreppenraum vor. Dieser notwendige Trep-
penraum darf in jedem Geschoss nur Uber eine Sicherheitsschleuse er-
reichbar sein. Die Sicherheitsschleuse hat Wande und Decken der Feuer-
widerstandsklasse F 90 und besteht aus nichtbrennbaren Baustoffen (F 90-
A), sie hat selbstschliel3ende Turen der Feuerwiderstandsklasse T 30 so-
wie einen nichtbrennbaren Fu3bodenbelag.

Die Sicherheitsschleuse ist mindestens 1,5 m breit; die Tliren missen min-
destens 3 m voneinander entfernt sein.

Hinweis: Die Sicherheitsschleuse schliel3t in der Regel nur an notwendige
Flure oder Vorrdume an.

Fassung Januar.2011
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Innenliegender Sicherheitstreppenraum nach MHHR April/2008

Innenliegende notwendige Treppenraume in Hochhausern missen immer Sicher-
heitstreppenraume sein. Bis 60 m Hohe konnen die vertikalen Rettungswege mit
einem innenliegenden Sicherheitstreppenraum hergestellt werden.

Fur Hochhauser mit mehr als 60 m mussen mindestens zwei innenliegende
Sicherheitstreppenraume vorhanden sein.

Vor den Turen innenliegender Sicherheitstreppenraume missen Vorraume ange-
ordnet sein, in die Feuer und Rauch nicht eindringen kann.

Offnungen in den Wanden dieser Vorraume sind nur zulassig

1. zum Sicherheitstreppenraum,
2. zu notwendigen Fluren.

Der Abstand von der Tur zum notwendigen Treppenraum zu anderen Turen muss
mindestens 3 m betragen.

Die Wande von notwendigen Treppenrdumen und deren Vorrdumen mussen
raumabschliel3end mit der Feuerwiderstandsfahigkeit der tragenden Bauteile herge-
stellt werden, d. h. bis 60 m H6he in REI-M 90-Al (F 90-A in Bauart von Brandwan-
den) und ab 60 m HOhe in REI-M 120-Al (F 120-A in Bauart von Brandwanden).
Der innenliegende Sicherheitstreppenraum besteht grundsétzlich aus den zu-
sammengehodrenden Raumen innenliegender Treppenraum und Vorraum. Nut-
zungseinheiten diarfen nicht direkt an den innenliegenden Sicherheitstreppenraum
angeschlossen werden.

Fluchttunnel (Rettungstunnel)

Fluchttunnel sind besonders geschitzte Flucht- und Rettungswege, die in
der Regel gebaut werden, um Uberlange Rettungswege zu kompensieren.
Anforderungen in Bezug auf Bauart und Geometrie sind in den Landesbau-
ordnungen geregelt.

Innenliegende notwendige Flure

Innenliegende Flure sind besonders geschitzte Flucht- und Rettungswege.
Anforderungen in Bezug auf GroR3e, Breite und Geometrie sind in den Lan-
desbauordnungen geregelt.

Fassung Januar.2011
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Feuerwehraufziige

Feuerwehraufziige mussen eigene Fahrschachte haben, in die Feuer und Rauch
nicht eindringen kdnnen. Vor jeder Fahrschachttir muss ein Vorraum angeordnet
sein, in den Feuer und Rauch nicht eindringen kdnnen. Vorraume von Feuerwehr-
aufzugsschachten missen mindestens 6 m? Grundflache haben und zur Aufnah-
me einer Krankentrage geeignet sein. Der Abstand zwischen der Fahrschachttir
und der Tdr zum notwendigen Flur muss mindestens 3 m betragen

Die Wéande der Fahrschachte von Feuerwehraufziigen und deren Vorrdumen
mussen raumabschlie3end mit der Feuerwiderstandsfahigkeit der tragenden Bau-
teile hergestellt werden, d. h. feuerbestandig REI-90-Al (F 90-A)

Siehe z. B. Merkblatt der Feuerwehr Frankfurt im Internet unter

http://www.feuerwehr-frankfurt.de

Linke Menuspalte: Vorbeugung & Planung / Downloads
fur den Bau und Betrieb von Feuerwehraufzugen.

Fassung Januar.2011
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ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN AN RDA

Die Umfassungswéande des Treppenraums und des Vorraums mussen feuerbestandig
in der Bauart von Brandwéanden ausgefihrt werden; die Turen zwischen Treppenraum
und Vorraum sowie zwischen Vorraum und notwendigem Flur bzw. Nutzungseinheit
mussen feuerhemmend, rauchdicht und selbstschlieRend sein. Eventuell im Sicher-
heitstreppenraum vorhandene Fenster durfen nur zu Reinigungszwecken tber einen
Schlissel oder einen Dreikant gedffnet werden konnen.

Der Luftvolumenstrom muss so bemessen sein, dass bei gedffneten Treppenraum-
und Vorraumttren sowie gedffneten Druckentlastungsoffnungen (Abstromoffnung) im
Brandgeschoss die Luft mit einer — bezogen auf den Turquerschnitt - mittleren Ge-
schwindigkeit von mindestens 2 m/s vom Treppenraum in die Nutzungseinheit stromt.
Bei der Auslegung der Anlage werden zwei gleichzeitig ge6ffnete Turen (Die Treppen-
raumttr im Brandgeschoss und die Ausgangstur ins Freie im Erdgeschoss) zugrunde
gelegt.

Die Messung der Luftgeschwindigkeit in den getffneten Tiren erfolgt gemafd EN 12101
Teil 6 Uber Mittelwertbildung an 8 Messstellen (Grundlage: DIN EN 12599). Dabei darf
an keiner Messstelle der Messwert negativ sein, d. h. die Luft muss im gesamten
Querschnitt der Turen in Richtung Nutzungseinheit stromen.

Im Druckregelbetrieb (bei geschlossenen Tiren) darf die Kraft zur Offnung der Turen
einen Wert von 100 N - gemessen am Turdrlcker - nicht Gbersteigen.

Im Druckregelbetrieb (bei geschlossenen Turen) soll der Treppenraum mit einem Luft-
volumenstrom von nicht weniger als 3.000 m#h in Fluchtrichtung durchstromt werden;

Zwischen Treppenraum und den Vorraumen wird eine Uberstromoffnung zur Beluftung
der Vorraume vorgesehen; die Offnung wird durch eine Kaltrauchsperre vom Vorraum
zum Treppenraum (in Anlehnung an MHHR (RS-Tur)) verschlossen;

Bei einer Offnung zwischen Vorraum und Flur bzw. Nutzungseinheit ist eine Brand-
schutzklappe K90 erforderlich (Zustimmung im Einzelfall);

In den notwendigen Fluren oder in den Nutzeinheiten wird durch die automatische Off-
nung einer Entrauchungsklappe zu einem Schacht oder automatischer Offnung einer
Fassadenoffnung eine Abstromdoffnung geschaffen. Der Querschnitt ist so zu bemes-
sen, dass der geforderte Luftvolumenstrom ohne grof3ere Druckverluste ins Freie ab-
stromen kann.

Fassung Januar.2011
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9. Die elektrische Versorgung der Rauchschutz-Druckanlage muss uber eine sichere
Spannungsversorgung (SV-Netz, Batterieanlage) erfolgen. Einen Anschluss der Ver-
sorgungsleitungen vor der Hauptverteilung (,Sprinklerpumpenschaltung®) ist bei Ge-
bauden unterhalb der Hochhausgrenze mit den genehmigenden Behdrden abzustim-
men. Die Zuleitungen der Spannungsversorgung mussen einschlie3lich der Befesti-
gungen einen integrierten Funktionserhalt von mindestens 90 Minuten haben;

10.Die Anlagen werden, wenn keine direkte Ansteuerung tber Leitungen mit Funktionser-
halt erfolgt, Uber ein sicheres, fehlertolerantes Bussystem angesteuert.

Fassung Januar.2011
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HINWEISE ZUR PLANUNG

Allgemein

Generell gilt die LBO z.B. NRW 8§ 57 & § 59:

8 57 Bauherrin, Bauherr

Fassung Januar.2011

(1) Die Bauherrin oder der Bauherr hat zur Vorbereitung und Ausfuihrung eines
genehmigungsbedurftigen Bauvorhabens eine Entwurfsverfasserin oder einen
Entwurfsverfasser (§ 58), Unternehmerinnen oder Unternehmer (8 59) und eine
Bauleiterin oder einen Bauleiter (8 59 a) zu beauftragen. Die Bauherrin oder der
Bauherr hat gegeniber der Bauaufsichtsbehdrde die nach den 6ffentlich-
rechtlichen Vorschriften erforderlichen Anzeigen und Nachweise zu erbringen, so-
weit hierzu nicht die Bauleiterin oder der Bauleiter verpflichtet ist.

8 59 Unternehmerin, Unternehmer

(1) Jede Unternehmerin oder jeder Unternehmer ist fir die ordnungsgemalide, den
allgemein anerkannten Regeln der Technik und den Bauvorlagen entsprechende
Ausfiihrung der von ihr oder ihm Ubernommenen Arbeiten und insoweit fur die
ordnungsgemalfe Einrichtung und den sicheren bautechnischen Betrieb der Bau-
stelle sowie fur die Einhaltung der Arbeitsschutzbestimmungen verantwortlich. Sie
oder er hat die erforderlichen Nachweise uber die Verwendbarkeit der verwende-
ten Bauprodukte und Bauarten zu erbringen und auf der Baustelle bereitzuhalten.
Sie oder er darf, unbeschadet der Vorschriften des § 75, Arbeiten nicht ausfiuhren
oder ausfuhren lassen, bevor nicht die dafir notwendigen Unterlagen und Anwei-
sungen an der Baustelle vorliegen.

14 Anwenderleitfaden RDA

Empfehlung:

Das RDA Konzept ist in der Vorplanungsphase abzustimmen mit dem / der

. Architekt / -in

. Ersteller / -in des Brandschutzkonzeptes
. Statiker / -in

*  Sachverstandigen

Die Planung ist durch die Bauvorlageberechtigten zur Genehmigung bei
der Behorde einzureichen.
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Der bestimmungsgemale Volumenstrom der Anlage muss in einem Zeitraum
von 60 Sekunden nach automatischer oder manueller Brandmeldung erfol-

gen.

Innenliegende Treppenraume bis zur Hochhausgrenze

Bedingungen:

a)

b)

d)

Die Bemessung des Zuluft-Volumenstromes der Zuluftanlage fur die
RDA muss mind. 10.000 m3/h* betragen. Der Nachweis dieser Luft-
menge = Aul3enluftvolumenstrom ist bei gedffneter Druckentlastungs-
offnung (Spulbetrieb) zu fuhren.

Des Weiteren missen fur die Berechnung des Volumenstromes die
Undichtigkeiten der Tiren und Uberstromoffnungen beriicksichtigt
werden. Erfahrungsgemal ist fur eine einfliiglige Tur zum Treppen-
raum T30 300 m3h und fir T30RS oder RS Turen 20 m3/h anzurech-
nen.

Im Druckregelbetrieb soll tber die Druckentlastungs6ffnung nicht we-
niger als ca. 3.000 m3h abstromen (muss bei der Berechnung des
Volumenstromes nicht bertcksichtigt werden).

Die maximale Kraft, die zum Offnen der Tur erforderlich ist, darf 100
N gemessen am Turgriff nicht Uberschreiten (frihere Druckdifferenz
50 Pa), inkl. Beriicksichtigung der Zuhaltekrafte der Turschliel3er.

Die Druckdifferenz an den Turen darf im Druckregelbetrieb 15 Pa
nicht unterschreiten.

Alle Bedingungen mussen bei geschlossenen Turen erfullt werden.

Fassung Januar.2011

15 Anwenderleitfaden RDA



ARBEITSKREIS

RAUCHSCHUTZ
DRUCK
ANLAGEN

Erlauterung:

Bei der Bemessung des tatsachlich erforderlichen Zuluft-Volumenstromes sind
Undichtigkeiten zu beachten wie:

«  Uberstromoffnungen

. Turen
*  Aufzige
. usw.

die zu héheren Volumenstromen fihren kdnnen.

* soweit nicht hohere Zuluft-Volumenstréme durch das Baurecht gefordert sind.

Innenliegende Treppenraume in Hochhausern
Bestandshochhéauser bis April/2008 (MHHR)

Es gelten die Anforderungen aus Abschnitt 4.2.1, zusatzlich darf der Treppenraum
nur Uber Vorraume zuganglich sein. Die Vorraume mussen Uberstromoffnungen
erhalten.

Innenliegender Sicherheitstreppenraum
Bestandshochhauser bis April/2008 (MHHR)
Folgende technische und bauliche Anforderungen sind zu bertcksichtigen:

. Die Ventilatoren der RDA mussen fur jeden innen liegenden Sicherheitstrep-
penraum eines Gebaudes voneinander unabhangig und redundant ausge-
fuhrt werden. Die Redundanz bezieht sich auch auf die Elemente der Steue-
rung ab Auslosekoppler der BMA.

. Die Ventilatoren werden i. a. aul3erhalb des Treppenhauses in einem eigens
daflr vorgesehenen Technikraum installiert. Die Umfassungswéande und TU-
ren dieses Raumes mussen mindestens eine Feuerwiderstandsdauer von 90
Minuten haben (F 90 bzw. T 90).

Fassung Januar.2011
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. In diesem Raum durfen nur der Ventilator, Ventilatormotor und die notwendi-
gen Zuleitungen untergebracht sein. Insbesondere darf der Schaltschrank
der RDA nicht in diesem Raum eingebaut werden, wenn dieser Raum Be-
standteil des luftfihrenden Querschnittes ist (siehe Abschnitt 6.2., Bild 5). Ei-
ne Brandschutzklappe in der Treppenraumwand ist nicht zulassig

Rauchschutz- Druck-Anlagen bei Hochhdusern mit eine r mal3gebenden
Hohe bis 60 m

Auszug aus der Verwaltungsvorschrift NRW, VVBauO NRW 10/2000

(37.4322) Der notwendige Treppenraum mit den zugehérigen Sicherheitsschleu-
sen muss eine eigene Luftungsanlage haben. Der Treppenraum muss mit seinen
Zugangen und der Luftungsanlage so beschaffen sein, dass Feuer und Rauch
nicht in ihn eindringen kénnen. Diesen Nachweis hat der Bauherr im Rahmen des
Brandschutzkonzeptes (88 54 Abs. 2 Nr. 19 und 69 Abs. 1 Satz 2) zu erbringen.
Der Nachweis gilt als erbracht, wenn im Rahmen des Brandschutzkonzeptes die
Laftungsanlage nach folgendem System eingerichtet und bemessen wird:

Die Luftungsanlage des notwendigen Treppenraumes ist so einzurichten oder
durch eine zweite Liuftungsanlage fur alle Schleusen so zu erganzen, dass im
Brandfall in dem vom Brand betroffenen Geschoss bei ge6ffneten Schleusenttren
und beim ungunstigsten Druck im Treppenraum von der Schleuse in den der
Schleuse vorgelagerten Raum ein Luftvolumenstrom

VL = k-b-h*® in m3/s
stromt.

Darin sind b und h die Breite und Hohe der Tur in Meter, k ist ein Faktor, der von
der Temperatur abhangig ist, die im Brandfall in dem der Schleuse vorgelagerten
Raum auftreten kann. Ist der Schleuse ein notwendiger Flur vorgelagert, so ist k
mit 1,5, in allen anderen Fallen ist k mit 1,8 anzusetzen.

Fassung Januar.2011
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ARBEITSKREIS

RAUCHSCHUTZ
DRUCK
ANLAGEN

Bedingungen:

a) Die Bemessung des Zuluftvolumenstromes der Zuluftanlage fur die
RDA muss mindestens gerechnet nach der oben genannten Formel
fur eine Tur, erfolgen, z. B.

Breite [m] Hohe [m] k Volumenstrom [m?3/h]
1,00 2,00 1,5 15.274
1,00 2,20 1,5 17.621
1,00 2,40 1,5 20.078
1,00 2,60 1,5 22.639

Des Weiteren mussen fur die Berechnung des Volumenstromes die Undichtigkei-
ten der Turen und Uberstromoffnungen beriicksichtigt werden. Erfahrungsgeman
ist fur jede einfliglige Tur zum Treppenraum T30 300m?®/h und fir T30RS oder RS
Taren 20m3/h anzurechnen.

Fassung Januar.2011
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ARBEITSKREIS

RAUCHSCHUTZ
DRUCK
ANLAGEN

Damit die hier genannten Volumenstrome bei geodffneten Schleusentiren
stromen konnen, sind geeignete Abstromoéffnungen in den Fluren der Ge-
schosse bis ins Freie (z.B. automatisch 6ffnende Schachte, Kanéle, Fens-
ter usw.) vorzusehen.

b) Im Druckregelbetrieb soll tber die Druckentlastungsoffnung nicht we-

niger als ca. 3.000 m3h abstréomen (muss bei der Berechnung des Vo-
lumenstromes nicht bertcksichtigt werden).

C) Die maximale Kraft, die zum Offnen der Tur erforderlich ist, darf 100 N
gemessen am Turgriff nicht Uberschreiten (frihere Druckdifferenz
50 Pa), inkl. Beriicksichtigung der Zuhaltekréafte der Turschliel3er.

d) Die Druckdifferenz an den Turen darf dabei 15 Pa nicht unterschreiten,
dabei ist ¢) einzuhalten.

Die Bedingungen b) bis d) mussen bei geschlossenen Turen erfullt werden.
Erlauterung:

Bei der Bemessung des tatsachlich erforderlichen Zuluftvolumenstromes sind Un-
dichtigkeiten zu beachten wie:

«  Uberstroméffnungen

. Turen
*  Aufzige
. usw.

die zu héheren Volumenstromen fiihren kdnnen.

Rauchschutz- Druck-Anlagen bei Hochhausern mit eine  r maf3geblichen H6he tber
60 m

Bei Gebauden mit einer maf3geblichen H6he gem. MBO von mehr als 60 m mus-
sen erhohte Anforderungen an die Planung und Bemessung einer RDA fur innen-
liegende Sicherheitstreppenrdume und die Schachte von Feuerwehraufziigen ge-
stellt werden.

Fassung Januar.2011
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RAUCHSCHUTZ
DRUCK
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Diese begrinden sich aus den durch die Gebaudehthe resultierenden klimati-
schen Randbedingungen aul3erhalb des Geb&udes sowie aus den thermischen
und aerodynamischen Verhaltnissen innerhalb der Treppenraume.

Fur diese Gebaude muss schon in der Planungsphase durch ingenieurmaflige
Verfahren die Wirksamkeit der Anlage gem. den Vorgaben dieser Anwenderrichtli-
nie nachgewiesen werden. Diese Verfahren kbnnen rechnerische Simulationsver-
fahren sein, durch die unter Beriicksichtigung insbesondere der auf3eren klimati-
schen Randbedingungen eine funktionssichere Projektierung der Anlage ermdg-
licht wird. Dabei sind als Ergebnis der Simulation die Druckverhaltnisse im Trep-
penraum und den angrenzenden Sicherheitsschleusen nachzuweisen, wobei evtl.
an die Schleusen oder Flure angrenzende Aufzugschachte mit RDA sowie me-
chanisch entrauchte Nutzungseinheiten bertcksichtigt werden mussen. Gleichfalls
sind rechnerisch die zur Sicherstellung der Rauchfreiheit der Treppenraume erfor-
derlichen Luftvolumenstrome durch die Treppenraumtiren sowie die Wirksamkeit
der Druckentlastung bzw. Abstrémung im Flur oder der Nutzungseinheit nachzu-
weisen.

Fur jede Anlage ist eine Validierung der Simulation im fertiggestellten Gebaude
durch geeignete, stichprobenartige Messungen der Druckdifferenzen im Treppen-
raum, den Schleusen, Fluren und Nutzeinheiten sowie der Luftvolumenstréme in
den relevanten Turflachen erforderlich.

Hinweis aus der DIN EN 12101-6
12.2.3.2 Die Luftgeschwindigkeit wird mit einem kalibrierten Anemometer ermittelt.

12.2.3.4 Durchzufiihren sind mindestens 8 Messungen, die gleichmé&Rig tber die
Turoffnung verteilt sind, um eine genaue Luftgeschwindigkeit zu erhalten. Es ist
der Durchschnitt dieser Messungen zu berechnen oder alternativ wird ein geeigne-
tes Messgerat gleichmalig uber den Querschnitt der gedffneten Tur bewegt und
die durchschnittliche Luftgeschwindigkeit aufgezeichnet.

12.2.3.5 Die Kalibrierung aller Prifeinrichtungen muss so sein, dass die Messun-
gen mit einer Genauigkeit von £ 5 % durchgefiihrt werden.

Fassung Januar.2011
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Innenliegender Sicherheitstreppenraum und Feuerwehr aufzige nach MHHR
April/2008

Der Eintritt von Rauch in innenliegende Sicherheitstreppenraume und deren Vor-
raume sowie in Feuerwehraufzugsschachte und deren Vorrdume muss jeweils
durch Anlagen zur Erzeugung von Uberdruck verhindert werden.

Ist nur ein innenliegender Sicherheitstreppenraum vorhanden, missen bei Ausfall
der firr die Aufrechterhaltung des Uberdrucks erforderlichen Geréate betriebsberei-
te Ersatzgerate deren Funktion Ubernehmen.

Druckbeltiftungsanlagen missen so bemessen und beschaffen sein, dass die Luft
auch bei geoffneten Turen zu dem vom Brand betroffenen Geschoss auch unter
ungunstigen klimatischen Bedingungen entgegen der Fluchtrichtung stromt.

Die Abstrémungsgeschwindigkeit der Luft durch die gedffnete Tur des Sicher-
heitstreppenraums zum Vorraum und von der TUr des Vorraums zum notwendigen
Flur muss mindestens 2,0 m/s betragen. Hierbei muss die Hauseingangstur bzw.
eine vorgelagerte Schleuse als getffnet angenommen werden.

Die Abstromungsgeschwindigkeit der Luft durch die ge6ffnete Tlr des Vorraumes
eines Feuerwehraufzugs zum notwendigen Flur muss mindestens 0,75 m/s betra-
gen, unabhangig von der Position des Feuerwehraufzuges. Hierbei muss die
Hauseingangstur bzw. eine vorgelagerte Schleuse als gedffnet angenommen
werden.

Druckbeltiftungsanlagen mussen durch die Brandmeldeanlage automatisch aus-
gelost werden. Sie mussen den erforderlichen Uberdruck umgehend nach Auslé-
sung aufbauen

Die maximale Turoffnungskraft an den Tiren der innenliegenden Sicherheitstrep-
penraume und deren Vorraumen sowie an den Turen der Vorraume der Feuer-
wehraufzugsschéachte darf, gemessen am Turgriff, héchstens 100 N betragen

Fassung Januar.2011
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Fluchttunnel (Rettungstunnel)

ARBEITSKREIS

RAUCHSCHUTZ
DRUCK
ANLAGEN

Die RDA im Fluchtunnel im Zuge von Flucht- und Rettungswegen, z.B. fur Ver-
kaufsstatten, Kinos, Tunnelanlagen usw., werden behandelt wie innen-liegende
Sicherheitstreppenraume

Bei der Bemessung der RDA im Fluchttunnel gelten die Anforderungen fur Sicher-
heitstreppenraume sinngemal.

Bei der Bemessung der Luftmenge ist jedoch in Bezug auf Fluchttiren die lichte
Rohbau6ffnung zu beriicksichtigen.

Innenliegende notwendige Flure

Die RDA von Flucht- und Rettungswegen in innenliegenden notwendigen Fluren,
werden behandelt wie innenliegende Sicherheitstreppenraume.

Bei der Bemessung von RDA in innenliegenden notwendigen Fluren gelten die
Anforderungen fur Sicherheitstreppenraume sinngemal3. In den an den Flur an-
grenzenden Nutzungseinheiten sind geeignete Abstromoffnungen vorzusehen.

Bei der Bemessung der Luftmenge ist zu beachten, dass die Leckage hoher sein
kann als bei T30 Turen.

% Eine dezidierte individuelle Untersuchung ist unbedingt erforderlich, wenn der

innenliegende notwendige Flur rauchfrei zu halten ist.
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Feuerwehraufziige

Bedingungen:

a)

b)

d)

ARBEITSKREIS

RAUCHSCHUTZ
DRUCK
ANLAGEN

Der Luftvolumenstrom der Zuluftanlage fiur die RDA muss wie folgt
bemessen werden:

Die Luftstromung vom Vorraum des Feuerwehraufzuges zum not-
wendigen Flur (Vorraum, etc.) muss bei geoffneter Tur eine Ge-
schwindigkeit von mind. 0,75 m/s aufweisen (Quelle: DIN EN 12101-6
Gebaudeklasse A). In der Aufzugsschachtwand im Vorraum des Feu-
erwehraufzuges ist hierzu eine entsprechende Uberstroméffnung von
mind. 0,4 m2 mit Brandschutzanforderung sowie eine Uberstromoff-
nung (mind. 0,03 m?) mit Brandschutzanforderung zwischen Aufzugs-
vorraum und notwendigem Flur vorzusehen. Dabei wird bei zweifllig-
ligen Tdren nur der Gangflugel berlcksichtigt. Erfahrungsgemald ist
fur jede einfluglige Tur zum Treppenraum T30 300 m®h und fir
T30RS oder RS Turen 20 m3/h anzurechnen und fir die Undichtigkei-
ten des Aufzugsmaschinenraumes bzw. Schachtkopfes von 3000
m3/h zu bericksichtigen.

Im Druckregelbetrieb sollen dber die Druckentlastungséffnung an
oberster Stelle nicht weniger als ca. 3.000 m3h abstromen (muss bei
der Berechnung des Volumenstromes nicht bericksichtigt werden).
Der Nachweis dieser Luftmenge = Aul3enluftvolumenstrom ist bei ge-
offneter Entrauchungsoffnung zu fuhren.

Die Druckdifferenz an den Turen zwischen Aufzugsvorraum und Nut-
zungseinheit darf keine grol3ere Betatigungskraft als 100N an der Tur
erfordern (inkl. etwaiger Turschliel3er)

Bezuglich der elektrischen Versorgung sind die Punkte 5.7 und 5.8 zu
beachten!

Fassung Januar.2011

23 Anwenderleitfaden RDA



Innenliegende Treppenraume in Untergeschossen

6.3

6.4

ARBEITSKREIS

RAUCHSCHUTZ
DRUCK
ANLAGEN

Bei Hochhausern durfen notwendige Treppenraume von Kellergeschossen mit
den Treppenraumen oberirdischer Geschosse nicht in Verbindung stehen. Innen-

liegende Sicherheitstreppenraume durfen durchgehend sein.

Sofern eine RDA von Flucht- und Rettungswegen in innenliegenden Trep-
penrdumen in Untergeschossen (mehr als zwei Untergeschosse) gefordert
wird, werden diese behandelt wie innenliegende Treppenrdume.

Diese Treppenraume mussen im Einzelfall untersucht werden.

Untergeschosse mit Aufenthaltsraumen missen von innenliegende Sicher-
heitstreppenraumen erschlossen werden.

Anforderungen an die Luftabfuhrung in den Gesch  ossen

Es sind Vorkehrungen beim Sicherheitstreppenraum und Feuerwehraufzug
zu treffen um sicherzustellen, dass bei getffneten Schleusentiren kein
Druckausgleich zwischen Treppenraum und Nutzflache stattfindet. Dies
wird erreicht, indem in der Nutzungseinheit im Brandfall geeignete Flachen
zur Abstromung zur Verfugung stehen.

z. B. durch

. geotffnete Fenster;
*  Aufzugsschachte;
*  Abstromschéachte;
* geeignete Entrauchungsanlagen.

AulRenluftansaugung

Anforderung nach VVBauO/NRW, 837 Treppenrdume 2000

,Die Liuftungsanlagen sind einschlie3lich der Ansaugleitung vom Freien so anzu-
ordnen und herzustellen, dass Feuer und Rauch durch sie nicht in den notwendi-

gen Treppenraum Ubertragen werden konnen.*
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ARBEITSKREIS

RAUCHSCHUTZ
DRUCK
ANLAGEN

RDA und RWA-Offnungen

Hinweis: In Gebauden (wie zur Zeit z.B. in NRW gefordert), in denen in einem
Treppenraum RDA und RWA gleichzeitig installiert sind, ist sicherzustellen, dass
bei Aktivierung der RDA die RWA-Auslsung ubersteuert wird. Aus Sicht des
RDA-Arbeitskreises sind RWA in druckbeltfteten Treppenraumen nicht sinnvoll.

Fassung Januar.2011
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BEDINGUNGEN / ANFORDERUNGEN / REGELN FUR DEN EINBAU

Eine gesicherte Ansaugung kann gewahrleistet werden durch:

a)

b)

Ansaugung ebenerdig

Ansaugung an der Gebaudefassade in Bodenndhe z. B. Ansaugung unter-
halb der Fenster. Offnungen jeglicher Art im rauchfreiem Bereich, Ansaugung
in Fenster- oder Turhohe, Abstand 2,5 m (siehe Punkt 5.1.2 Muster-
Luftungsanlagenrichtlinie MLUAR), wobei unterhalb keine Offnungen jeglicher
Art sein durfen (Ausnahme Treppenraumtur).

Bild 1: Fenster
Ansaugung mit
Wetterschutzgitter
mindestens
25m
Bild 2: Fenster
Bild 3:
Ansaugung mit Zuluftkanal
Wetterschutzgitter ]
mindestens Ansaugung mit
25m Wetterschutzgitter

LA

Erdgeschoss

Keller
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Erlauterung:

. Sie sollte nicht im offentlich zugéanglichen Bereich liegen.

. Sie darf nicht durch Gegenstéande jeglicher Art zugestellt werden kdnnen,
z. B. durch Autos, Mullbehélter etc..

. Dieser Bereich muss regelméaflig vom Betreiber kontrolliert und gereinigt
werden.

Fur Sonderbauten, insbhesondere Hochhéauser, Krankenhauser, Altenheime etc.
sind gesonderte Kriterien in Abstimmung mit den jeweils zustandigen Behorden
und Sachverstandigen zu beachten. Fortluftstellen (Ausblasstellen) sind zu ver-
meiden, bzw. bedurfen einer gesonderten Untersuchung.

Entrauchungsoéffnungen sind im Aul3enluftansaugbereich grundsatzlich nicht zu-
lassig. In besonderen Ausnahmefallen konnen sie von Sachverstandigen geneh-
migt werden wenn, z.B.:

. sie oberhalb liegen
. sie den Rauch senkrecht nach oben leiten
. Ausstromgeschwindigkeit > 7 m/s

. (in Anlehnung an TALuft)

% Nicht gestattet ist eine Aul3enluftansaugung:

. tber Dach

. oberhalb von mdglichen Brandgeschossen mit Bauteil6ffnungen
. im Bereich der Abluft von Feuerungsanlagen

. aus uberdachten Innenhdéfen

. Tiefgaragen

. Atrien

. aus anderen Aul3enluftansaugstellen

Fassung Januar.2011
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7.1

Kanalfihrung, Kanalnetz, Kanalbauart aul3erhalb

ARBEITSKREIS

RAUCHSCHUTZ
DRUCK
ANLAGEN

und auf3erhalb des zu schitzenden Raumes

a)

b)

d)

Die Kanalfuhrung, Aufhdngung, Bauart und Befestigung muss in L90
nach DIN ausgefuhrt werden.

Die Ausfuhrung der Leitung hat in Bezug auf z.B. Druck, Leckrate
usw. den Anforderungen der DIN V 18 232 Teil 6 in Kategorie 1 zu
genugen. Auf eine kurze Kanalfuihrung ist zu achten.

Grundsatzlich sind keine Absperrvorrichtungen gegen Feuer und
Rauch im Verlauf der Kanalfuihrung bis zum Treppenraum zulassig,
auch wenn diese durch verschiedene Nutzungseinheiten und Brand-
abschnitte verlaufen.

Sofern aus bauphysikalischen Grunden Klappen im Aul3enluftan-
saugkanal erforderlich werden, bedarf dies einer gesonderten Ab-
stimmung mit dem fir die Abnahme zustandigen Sachverstandigen.
Selbsttatig oder motorisch 6ffnende bauaufsichtlich zugelassene Ja-
lousieklappen, z.B. in der Qualitat von Rauchschutzklappen, im Ver-
lauf des Kanals sind zugelassen, wenn sie bei Netzausfall, Leitungs-
bruch, Kurzschluss und Anlagenbetrieb zwangslaufig offen sind und
komplett in feuerbestandig (L90) eingehaust werden, z. B. Federrick-
laufmotor, stromlos offen.

des Aufstellungsraumes
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Wegen der besonderen Anforderungen hinsichtlich der notwendigen
Dichtigkeit und Temperaturbestandigkeit muss der Auf3enluftkanal
(saugseitig) als nichtselbstandiger L90-Kanal gemal den Anforde-
rungen der DIN 4102 und DIN 18232 hergestellt werden.

L90 Ummantelung
< nach DIN 4102

Selbststandiger Stahlblechkanal
nach DIN 18 232

Befindet sich die Zuluftventilatoreinheit im Verlauf des Kanals, so
muss der Ventilator nebst Zubehdr vollstandig in L90 eingehaust wer-
den. Die Einhausung in L90 muss DIN-gerecht erfolgen.

Nicht gestattet ist eine Kanalftihrung, ein Kanalnetz oder eine Kanalbauart

mit folgenden Komponenten:

. FSK, BSK, RSK, EK

. Schalldampfern

. Lufterhitzern

. Kuhlgeraten

. Kanalrauchmeldern

. Luftent- und -befeuchtern

. Filtern

. Kabeltrassen, elektrischen Leitungen (aul3er betriebsbedingten
Leitungen der RDA)

. Rohren, wie z.B. Abwasser

. Anderen Luftungsleitungen

* Usw.
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7.2

Zuluft-Ventilator

Regeln fur den Einbau, Befestigung, Aufstellungsort

ARBEITSKREIS

RAUCHSCHUTZ
DRUCK
ANLAGEN

usw.

Ausfuhrung in nicht brennbaren Bauteilen, Baustoffen (gemafR der
bauaufsichtlichen Richtlinie Uber die brandschutztechnischen Anfor-

Die Ventilatoreinheit ist an bzw. auf feuerbestandigen massiven Bau-
teilen zu befestigen, anderenfalls ist ein statischer Nachweis fur den

Die Befestigung der Ventilatoreinheit hat sicher zu erfolgen, z. B. bei
Deckenmontage wie die Befestigung von feuerbestandigen Luftungs-
kanalen. Die Ausfiihrungen der DIN 4102 Teil 4, sind zu bertcksichti-

* einem separaten Aufstellungsraum (RDA-Zentrale) mit F90 Wéanden,
Decken, FuRbéden und T30 RS bei Anbindung an Fluren und T 90 RS
bei Anbindung an andere Raume; weiteres siehe Bild 1-3;

] T30 RS

Treppenraum

RDA
Zentrale

:I@*

Nutzung-
einheit

a)
derungen an Luftungsanlagen, LUAR Fassung 84 (MLUAR).
b)
Brandfall zu fuhren.
c)
gen.
d) Der Ventilator darf in
* einem Treppenraum;
* einem Kanalnetz, siehe auch 5.5;
montiert / aufgestellt werden.
Treppenraum Treppenraum Flur
\ @: ]
RDA RDA
Zentrale Zentrale
Bild 1 Bild 2

Bild 3
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Treppenraum /

Treppenraum /

RAUCHSCHUTZ
DRUCK
ANLAGEN

Nutzung-
einheit

Bild 4

e) Grundsatzlich sollte bei Neu- und Umbauten bei der Planung darauf
geachtet werden, dass der Ventilator und Zubehor entweder direkt im
Treppenraum oder in einer separaten Liftungszentrale vorgesehen
werden. Hierbei ist darauf zu achten, dass die Luftungszentrale im Be-
reich der Aul3enfassade angeordnet wird. In dieser Luftungszentrale
durfen keine zusatzlichen Anlagen jeglicher Art installiert werden.

ARBEITSKREIS

Q:} Nicht gestattet sind Ventilatoren mit

. Kunststoffgehausen,

. Keilriemenantrieben,

. Kunststofffligelrad,

. Kunststoffklemmkasten,

. Schwingungsdampfern und
. Befestigung mit Kunststoffdubeln.
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STROMVERSORGUNG

Die Stromversorgung der RDA-Systeme erfolgt aus dem 6ffentlichen Netz der all-
gemeinen Stromversorgung. Aus baurechtlichen Grinden sind bei Sonderbauten
Netzersatzanlagen (NEA) gefordert. Die Ausfihrung hat unter Beachtung der DIN
VDE 0108 zu erfolgen. Die Druckbeliftungsanlage hat bei einem Netzausfall nach
der Sprinklerpumpe héchste Prioritat bez. des Wiederanlaufens.

Bei anderen Gebauden ist aus brandschutztechnischer Sicht die Installation einer
besonderen gesicherten Leitungsanlage vertretbar, wenn die 0. g. Anlagen an das
offentliche Netz wie folgt angeschlossen werden:

Die Stromversorgung fur das RDA-System wird unmittelbar hinter dem Hauptzéh-
ler parallel (Sprinklerpumpenschaltung) abgegriffen und verlauft ab dann separat.
Voraussetzung ist ein separater Hausanschlussraum, dessen Wéande und Decken
feuerbestandig (F90) und die Turen in T30 RS ausgefuhrt sind. Die Leitungsfih-
rung zu dem RDA-System hat in Funktionserhalt E90 nach LAR 3/2000 zu erfol-
gen. Die Sicherungen werden hinsichtlich ihrer Stromstarke und ihrer Selektivitat
so ausgewahlt, dass bei einem Kurzschluss in der allgemeinen Elektroanlage des
Gebaudes ein Ausfall der Hauptsicherung mit hoher Wahrscheinlichkeit ausge-
schlossen ist.

“Sprinklerpumpenschaltung” “ Al1-Schaltung”

!! Haupteinspeisung Haupteinspeisung
|| (Panzersicherung) (Panzersicherung)

Zahl
!! Schmelzsicherung (Eavj)r KWh [} Schmelzsicherung
(] (rage) 3~

Schmelzsicherung il (rige)

Leitungsfithrung in
E90 nach DIN 4102

RDA-Zentrale

Leitungsfihrung in Schmelzsicherung
E90 nach DIN 4102

Fehlerstrom- Fehlerstrom-
Schmzschaher/:x RDA-Zentrale Schmzschaher‘;}

P oL

andere Verbraucher andere Verbraucher

Hinweis: Die gesicherte Stromversorgung ist kein Ersatz fur eine ggf. geforderte
NEA nach Baurecht.
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9 ELEKTRISCHE LEITUNGSANLAGEN

Die Anforderungen fur den Funktionserhalt von elektrischen Leitungsanla-
gen sind in der Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie MLAR, Ausgabe
(3/2000) Punkt 5 geregelt:

8.1 ,Funktionserhalt von elektrischen Leitungen im Brandfall
8.1.1 Funktionserhalt

Auf Grund des § 17 Absatz 1 MBO mussen die elektrischen Leitungsanlagen
fur bauordnungsrechtlich vorgeschriebene Sicherheitseinrichtungen so be-
schaffen oder durch Bauteile so abgetrennt sein, dass diese Sicherheitsein-
richtungen bei &ufRerer Brandeinwirkung fir eine ausreichende Zeitdauer
funktionsfahig bleiben (Funktionserhalt). An die dementsprechenden zugeho-
rigen Verteiler durfen aul3er den genannten auch andere betriebsnotwendige
Sicherheitseinrichtungen angeschlossen werden.

8.1.1.1 Der Funktionserhalt der Leitungen ist gewahrleistet, wenn die Leitun-
gen

- der DIN 4102 Teil 12, Ausgabe November 1998
(Funktionserhaltsklasse E 90 oder E 30) entsprechen oder

- auf Rohdecken unterhalb des Ful3bodenestrichs mit einer Dicke von
mindestens 30mm oder im Erdreich verlegt werden.

8.1.1.2 Der Funktionserhalt der Verteiler ist gewahrleistet, wenn

- die Verteiler in eigenen, fir andere Zwecke nicht genutzten Raumen
untergebracht werden, die gegenuber anderen Raumen durch Wande,
Decken und Turen mit einer Feuerwiderstandsdauer entsprechend der
Dauer des Funktionserhaltes nach Abschnitt 2 und — mit Ausnahme
der Turen — aus nichtbrennbaren Baustoffen abgetrennt sind, oder

- die Verteiler mit Bauteilen — einschlie3lich Turen und Klappen — um-
geben werden, die eine Feuerwiderstandsdauer entsprechend der
Dauer des Funktionserhaltes nach Abschnitt 2 haben und — mit Aus-
nahme der Turen und Klappen — aus nichtbrennbaren Baustoffen be-
stehen, oder

Fassung Januar.2011
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- der Funktionserhalt durch eine Prufung des Verteilers in Anlehnung an
DIN 4102 Teil 12 nachgewiesen ist.

8.1.2 Dauer des Funktionserhaltes

8.1.2.1 Die Dauer des Funktionserhaltes muss mindestens 90 Minuten be-
tragen bei

- Wasserdruckerhdhungsanlagen zur Loéschwasserversorgung,

- maschinellen Rauchabzugsanlagen und Rauchschutz-Druckanlagen
fur notwendige Treppenrdume in Hochhausern, fir innenliegende
notwendige Treppenraume in Gebauden mit mehr als 5 oberirdischen
Geschossen, fur  Versammlungsstatten nach der  Muster-
Versammlungsstattenverordnung, fur Verkaufsstatten nach der Mus-
ter-Verkaufsstéattenverordnung sowie fur andere Sonderbauten, fur die
dieses im Einzelfall verlangt wird; abweichend hierfir gentgt fur Lei-
tungsanlagen, die innerhalb der Treppenrdume verlegt sind, eine
Dauer von 30 Minuten,

- Feuerwehraufziigen und Bettenaufziigen in Krankenhausern und an-
deren baulichen Anlagen mit entsprechender Zweckbestimmung; aus-
genommen sind Leitungsanlagen, die sich innerhalb der Fahrschéachte
oder der Triebwerksraume befinden.

8.1.2.2 Die Dauer des Funktionserhaltes der Leitungsanlagen muss mindestens
30 Minuten betragen bei

- Sicherheitsbeleuchtungsanlagen; ausgenommen sind Leitungsanla-
gen einschliel3lich Verteiler, die der Stromversorgung der Sicherheits-
beleuchtung nur innerhalb eines Brandabschnittes in einem Geschol3
oder nur innerhalb eines Treppenraumes dienen; die Grundflache je
Brandabschnitt darf héchstens 1.600 m? betragen,

- Personenaufziigen mit Brandfallsteuerung; ausgenommen sind Lei-
tungsanlagen, die sich innerhalb der Fahrschéchte oder der Trieb-
werksraume befinden,

Fassung Januar.2011
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- Brandmeldeanlagen einschlieRlich der zugehorigen Ubertragungsan-
lagen; ausgenommen sind Leitungsanlagen in Raumen, die durch au-
tomatische Brandmelder Uberwacht werden, sowie Leitungsanlagen in
R&umen ohne automatische Brandmelder, wenn bei Kurzschluss oder
Leitungsunterbrechung bei Brandeinwirkung in diesen Raumen alle an
diese Leitungsanlage angeschlossenen Brandmelder funktionsfahig
bleiben,

- Anlagen zur Alarmierung und Erteilung von Anweisungen an Besucher
und Beschatftigte, sofern diese Anlagen im Brandfall wirksam sein
mussen; ausgenommen sind Leitungsanlagen einschlief3lich Verteiler,
die der Stromversorgung der Anlagen nur innerhalb eines Brandab-
schnittes in einem Geschol3 oder nur innerhalb eines Treppenraumes
dienen; die Grundflache je Brandabschnitt darf hdchstens 1.600 m?
betragen,

- Naturlichen Rauchabzugsanlagen ( Rauchableitung durch thermi-
schen Auftrieb); ausgenommen sind Anlagen, die bei einer Stérung
der Stromversorgung selbsttatig offnen, sowie Leitungsanlagen in
Raumen, die durch automatische Brandmelder Giberwacht werden und
das Ansprechen eines Brandmelders durch Rauch bewirkt, dass die
Anlage selbsttatig offnet.

- Maschinellen Rauchabzugsanlagen und Rauchschutz-Druck-anlagen
in anderen Fallen als nach Abschnitt 2.1"

Erlauterung zur LAR 12/1998
Zu Abschnitt 4.1

Bei der Durchfuhrung der Mafinahmen zum Funktionserhalt sind auch evtl.
Brande der elektrischen Leitungsanlagen fiur die allgemeine Stromversor-
gung zu bertcksichtigen. Es ist daher z.B. nicht zulassig, die Leitungen der
Stromversorgung fur die Sicherheitseinrichtungen gemeinsam mit Leitun-
gen der allgemeinen Stromversorgung in Schachten oder Kanalen der
Funktionserhaltsklasse E 30 bzw. E 90 nach DIN 4102 Teil 12 zu verlegen
oder Verteiler der Stromversorgung fur die Sicherheitseinrichtungen ge-
meinsam mit Verteilern der allgemeinen Stromversorgung in R&umen nach
Abschnitt 5.1.2, erster Spiegelstrich ohne ergéanzende Brandschutzmal3-
nahmen unterzubringen.
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Die Verlegung der Leitungen im oder unter Putz stellt keine ausreichende
Mafinahme zum Funktionserhalt der Leitungen dar.

Zu Abschnitt 4.2.2

a)

b)

Die Anforderung fur die Leitungsanlagen von Sicherheitsbeleuch-
tungsanlagen stellt gegenuber der Muster-Richtlinie vom September
1993 eine erhebliche Erleichterung dar. Hierbei ist beriicksichtigt, dass
aufgrund der DIN VDE-Bestimmungen Uber die Installation der Lei-
tungsnetze der Sicherheitsbeleuchtungsanlagen die technischen Mdg-
lichkeiten des Funktionserhaltes erheblich eingeschrénkt sind und die
Sicherheitsbeleuchtung bei Rauchentwicklung u.U. nur sehr begrenzt
wirksam ist.

Die Ausnahmemdglichkeiten fur die Leitungsanlagen von Brandmel-
deanlagen entsprechen dem heutigen Stand der Technik.

Die festgelegte Ausnahmevoraussetzung fur Leitungsanlagen in Rau-
men ohne automatische Brandmelder kann z.B. mit der sog. Ringbus-
technik erfallt werden.

Erfassen die Brandmelder nur die Bereiche unterhalb von abgehéng-
ten Decken und werden die Leitungen zu den Brandmeldern oberhalb
der abgehéangten Decken im Zwischendeckenbereich verlegt, so sind
diese Leitungen entsprechend den Anforderungen auszufihren, d.h.
als Leitungen mit Funktionserhalt oder als Leitungen ohne Funktions-
erhalt unter den festgelegten Voraussetzungen, z.B. mit einer Uber-
wachung durch weitere automatische Brandmelder im Zwischende-
ckenbereich.
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TUREN UND TURSCHLIERER

Allgemeines:

Die Turen und TurschlieBer mit deren Offnungs- und SchlieRkrafte sind wesentli-
che Elemente bei der Planung und Ausfiihrung einer RDA.

Turen

Allgemeines:

Die Abmessungen der Turen sind wesentliche Kriterien fir die Auslegung der Tdr-
schlieer, der Luftmenge, der Leckagen und der Differenzdriicke.

TurschlieRer

Allgemeines:

Auslosevorrichtungen von Freilauftirschliel3ern missen vorgerichtet sein zur zent-
ralen Ansteuerung durch ein Signal der RDA im Brandfall. Freilauftirschlie3er mit
eingebauten Rauchmeldern sind zuldssig, wenn diese ebenfalls zentral im Brand-
fall oder bei manueller Aktivierung der RDA angesteuert werden.

Die FreilauftirschlieBer sind stromlos schliel3end, ohne Bereitstellung einer
Fremdenergie.
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STEUEREINRICHTUNGEN

Allgemeines:

Steuereinrichtungen dienen zur Ansteuerung der RDA. Die Ansteuerung besteht
im Prinzip aus folgenden Komponenten:

Fassung Januar.2011

» Einer zentralen Steuereinheit
* Handansteuereinrichtungen

» Automatische Ansteuereinrichtungen

Die Handansteuereinrichtungen und die automatischen Ansteuereinrichtungen
mussen voneinander unabhangig funktionieren. Das heil3t, dass bei Ausfall einer
Ansteuereinrichtung die Funktion noch gegeben sein muss. (Es muss eine Re-
dundanz der Auswerteeinheiten vorhanden sein). Stérung, Kurzschluss und Lei-
tungsunterbrechung in den Steuerleitungen der Auswerteinheiten mussen zur
Zwangsauslosung fuhren.
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Zentrale Steuereinheit:

Die zentrale Steuereinheit dient zur Umsetzung der hand- und/ oder automati-
schen Ansteuerung durch das Leistungsteil. Weiterhin missen folgende weitere
Signale verarbeitet werden kénnen:

» Differenzdruck

* Stérung Lufter (Meldung z.B. Stromungswachter)

* Meldung Auslosung Thermokontakt; Motorschutzschalter
* Revisionsschalter

» Kabelbruch / Kurzschluss

» Ausfall der Energieversorgung
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Folgende externe Komponenten miissen angesteuert werden:

* Hupe
» Betriebs- und Stéranzeigen
» Stellantriebe

* Ventilator

Darliber hinaus kénnen bei Bedarf angesteuert werden:

» Blitzleuchten
» Turfeststellanlagen

* FreilauftiirschlieRer

Die Feststellanlagen der Turen zum Vorraum und/oder zum Treppenraum missen
auch bei manueller Ansteuerung durch die RDA-Steuerung ausgelodst werden.

Elektrische Handsteuereinrichtungen

Handsteuereinrichtungen sind manuelle Ausloseeinrichtungen, fur die RDA. Bau-
art, Grol3e und Ausfihrung sind nach VdS 2592 auszufiihren. Die Anzahl und die
Anordnung der Ausldsestellen sind in den Landesbauordnungen geregelt.

» Die Montage sollte in den jeweiligen druckbeaufschlagten Bereichen erfolgen.

» Zusatzlich kann in Abstimmung mit der Brandschutzdienststelle eine weitere
RDA-Auslosestelle vorgesehen werden.

» Bei Vorhandensein einer BMA und Ansteuerung der RDA durch die BMA kann
auf Handsteuerungen in den Treppenrdumen verzichtet werden, solange die
jeweilige LBO dies zulasst. Die Handansteuerung der RDA in der Nahe des
Feuerwehrbedienfeldes (fur die Feuerwehr bzw. fir Wartungszwecke) ist in je-
dem Fall erforderlich. Die Aufschaltung und Auswertung erfolgt direkt durch die
RDA.

Fassung Januar.2011
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Die Handsteuereinrichtung dient zur Bereitstellung des Volumenstromes unter Be-
rucksichtigung der zulassigen Druckdifferenzen, wobei die Ansteuerung der Ab-
bzw. Uberstromeinrichtungen durch die jeweiligen automatischen Brandmelder je
Geschoss erfolgt. Wenn in den LBO nichts geregelt ist, so ist zumindest im EG ei-
ne Handsteuereinrichtung vorzusehen. Es ist ein Hinweisschild gemafld DIN 4066
mit der Aufschrift:

,Rauchfreihaltung®

vorzusehen.

I. d. R. verfugt die Handsteuerung uber eine Reset-Funktion, durch die die Anlage
wieder in den Uberwachungszustand versetzt wird. Im Feuerwehrangriffsweg kann
zusatzlich ein Aus-Schalter fir die Feuerwehr montiert sein, der die Anlage aus-
schaltet. Dieser Schalter hat hochste Prioritat. Es ist sicherzustellen, dass nur Be-
rechtigte diesen Schalter auslosen kénnen.

Automatische Ansteuereinrichtungen

Automatische Ansteuereinrichtungen sind

» - automatische Ausldseeinrichtungen mit der Kenngro3e Rauch fir die RDA.
Bauart, Grof3e und Ausfihrung sind nach EN 54 Teil 7 auszufihren.

» Die Anzahl und die Anordnung der automatischen Ansteuereinrichtungen sind
in den Landesbauordnungen geregelt. Wenn in den LBO nichts geregelt ist, so
ist die notwendige Anzahl und Anordnung mit der ortlichen Brandschutzbehor-
de abzustimmen.

* - Brandmeldeanlagen (BMA) des Geb&audes. Die Verbindung zwischen BMA
und RDA muss auf Leitungsbruch und Kurzschluss nach prEN 12101-9 tber-
wacht werden. Bei Unterbrechung oder Kurzschluss der Leitung oder bei Aus-
fall der BMA, muss die RDA zwangsweise einschalten. Bei Revision oder Ab-
schaltung der BMA erfolgt keine Zwangsauslosung. Es missen organisatori-
sche Maflinahmen getroffen werden, damit sichergestellt wird, dass nach der
Revision oder Abschaltung die Aufschaltung der BMA gewahrleistet ist.

Fassung Januar.2011
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ERRICHTUNG

Allgemein

Anforderung an Bauteile
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13.1

ANFORDERUNGEN AN PRUFUNG UND ABNAHME

Allgemein

Die Prufung hat durch staatlich anerkannte Sachverstandige nach den Prufgrund-
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DRUCK
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satzen der Lander zu erfolgen.

Prifinhalte:

a)

Prufgrundlagen

Muster-Bauordnung*

Muster-Verordnungen oder Muster-Richtlinien fir Sonderbauten*
eingefiihrte Technische Baubestimmungen, insbesondere ,Muster-Richtlinie
Uber brandschutztechnische Anforderungen an Luftungsanlagen® (M-LUAR)*
Verwendbarkeitsnachweise (z.B. allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen)
allgemein anerkannte Regeln der Technik

Bereitzustellende Unterlagen

Baugenehmigung einschlief3lich der genehmigten Bauvorlagen
Brandschutzkonzept

Grundriss- und Schnittzeichnungen des Gebaudes, aus denen
ersichtlich sind

Grundflache und Rauminhalt

Brandabschnitte, Rauchabschnitte

Wande und Decken mit vorgeschriebenem Feuerwiderstand
Nutzung (Personenzahl, Garagenstellplatze u.a.)

Plane und Schema der Anlage mit Angabe der Anordnung und Ausfihrung der

Nachstrom- und Abstromdéffnungen

Elektrischer Schaltplan der Anlage und der Steuerungseinrichtungen
Funktionsbeschreibung

Bericht tGber die zuletzt durchgefuhrte Prifung

Wartungsberichte und Wartungshandbuch

Fassung Januar.2011
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c) Prufungen

cl) Gesamtanlage

+ Ubereinstimmung mit den Anforderungen des Brandschutzkonzepts, insbe-
sondere Bemessung

* Anordnung der Nachstrom-/Zustrom- und Absaug-/Abstroméffnungen im Wirk-
bereich (Treppenraum, Garage, Verkaufsstatte u.a.)

* Einbindung in die Gebaudeleittechnik (GLT)

* Dbei sicherheitstechnisch relevanter Verkntpfung mit der Gebaudeleittechnik

+ Ubereinstimmung mit dem Sicherheitskonzept der baulichen Anlage und den
Anforderungen

* Umsetzung der im Sicherheitskonzept festgelegten Anforderungsklassen

* Eignung der eingesetzten Systeme und Peripheriegerate

c2) Bauteile

* Ventilator

» Eignung des Aufstellraums

» Eignung fur die vorgesehenen Anwendungen (Verwendbarkeitsnachweis,
Temperatur-/Zeitbestandigkeit, ggf. Uberbriickung des Motorschutzes)

» Sichtprufung des Zustands (Ventilatoren, Anschluss an das Kanalnetz)

* Funktionsprufung (einschliel3lich Reparaturschalter)

* Messungen der Volumenstrome und Druckdifferenzen an den Fluchtttiren

* Anschluss an die Sicherheitsstromversorgung (siehe Teil F - Sicherheitsstrom-
versorgung)

* Entrauchung- /Luftungsleitungen

* Einhaltung der MLUAR* (z.B. Anordnung und Ausfiihrung der
Entrauchungsleitungen und Luftungsleitungen mit Feuerwiderstand)

» Entrauchungsklappen

« Ubereinstimmung der Anordnung mit dem Anlagenkonzept

» Eignung fur den vorgesehenen Verwendungszweck

» Ausfuhrung des Einbaus

* Funktionskontrolle an allen Klappen (Ansteuerung, auf3ere Prifung und Kon-
trolle der nach Verwendbarkeitsnachweis vorgeschriebenen Wartung)

* Nachstrom- oder Abstromoffnungen

Fassung Januar.2011
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Ubereinstimmung der Anordnung mit dem Anlagenkonzept
Funktionskontrolle

AulRenluft-/ Ansaug- und Fortluft-/Ausblaséffnungen

Einhaltung der brandschutztechnischen Anforderungen (MLUAR)*
Einhaltung technischer Anforderungen hinsichtlich der Betriebssicherheit
Sichtprufung des Zustands

ggf. Rauchversuch

Mess-Steuer-Regel-Technik (MSR-Technik)

funktionstechnische Eignung der Steuerung oder Regelung

Sichtprufung des Zustands der Bauelemente

Funktion der Betriebs- und Stormeldungen, der Bedienelemente und Klappen-
steuerung

Priufbericht

Inhalt:

Anlagenstandort

Bauherr/Betreiber (Auftraggeber)

Name und Anschrift des Sachverstandigen

Zeitpunkt der Prufung

Art und Zweck der Anlage

Art der Priifung (vor Inbetriebnahme, nach wesentlicher Anderung, wiederkeh-
rende Prifung, Prifung nach Mangelbeseitigung)

Grundflachen, Raumh6he und Rauminhalt der RGume

Kurzbeschreibung der Anlage mit Angabe der wesentlichen Teile
verwendete Unterlagen

Beurteilungsmaf3stabe (Rechtsvorschriften, Richtlinien, technische Regeln)
Auslegungsdaten, Ubereinstimmung mit den Anforderungen
Wartungszustand

durchgefiihrte Funktionsprufungen

Messergebnisse

Druckhaltung

Beschreibung der Mess- und Prufgerate

Bewertung der Mess- und Prufergebnisse

Beschreibung der Méangel

Fassung Januar.2011
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» Bewertung der Mangel

» Fristangabe fur Mangelbeseitigung

» Feststellung und Bestéatigung der Zulassigkeit des Weiterbetriebs der baulichen
Anlage

» Weiterbetrieb nicht zulassig

* Weiterbetrieb bis zum Ablauf der Frist fur die Mangelbeseitigung zulassig (ge-
gebenenfalls unter Mafl3gaben)

* Weiterbetrieb zulassig

» Bestatigung, dass diese Prufgrundsatze beachtet worden sind

» Feststellung der Beseitigung von Mangeln

Pruffristen:

Die Pruffristen sind im Allgemeinen in den Prifverordnungen der Lander geregelt.
Aufgrund der besonders hohen Anforderung an den Personenschutz sind die Pri-
fungen fir Rauchschutz-Druck-Anlagen jahrlich durch Sachverstandige nach
Prufverordnung durchzufihren. Die mit der Wartung beauftragte Firma muss mit
entsprechend qualifiziertem Fachpersonal anwesend sein.

Die Prufungen hat der Betreiber zu veranlassen.

Fassung Januar.2011

45 Anwenderleitfaden RDA



ARBEITSKREIS

RAUCHSCHUTZ
DRUCK
ANLAGEN

14 BETRIEB UND INSTANDHALTUNG

14.1  Allgemein

Der Betreiber* einer Rauchschutz-Druck-Anlage (RDA) ist verpflichtet, alle not-
wendigen Schutzvorkehrungen zu treffen, um Gefahren von Personen und Sa-
chen, die sich im Gebaude befinden, abzuwenden. Indem er durch regelmallige
Wartung der Rauchschutz-Druck-Anlage (RDA) fur deren Funktionsfahigkeit Sorge
tragt, verringert er ganz entscheidend die tatsachliche Schadensgefahr und
zugleich sein Haftungsrisiko im Schadenfall. Er kann so jederzeit dokumentieren,
dass er seiner Verpflichtung, die Rauchschutz-Druck-Anlage (RDA) einsatz- und

betriebsbereit zu halten, nachgekommen ist.

* bzw. Eigentimer, Besitzer, Verwalter

* Rechtliche Aspekte
1. Grundgesetz (GG), Artikel 2:

~Jeder hat das Recht auf korperliche Unversehrtheit*

* Musterbauordnung (MBO)

83 Allgemeine Anforderungen
»,(1) Bauliche Anlagen sowie andere Anlagen und Einrichtungen im Sinne von
§ 1 Abs. 1 Satz 2 sind so anzuordnen, zu errichten, zu andern und instand-
zuhalten, daf3 die offentliche Sicherheit oder Ordnung, insbesondere Leben,

Gesundheit oder die naturlichen Lebensgrundlagen, nicht gefahrdet werden.”

8 14 Brandschutz
,Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu &ndern und instand
zu halten, dass der Entstehung eines Brandes und der Ausbreitung von Feu-
er und Rauch (Brandausbreitung) vorgebeugt wird und bei einem Brand die
Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame Loscharbeiten mdglich

sind.”
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Allgemeine Bedingungen fur die Feuerversicherung (AFB)

Im 8 7 AFB wird dem Versicherungsnehmer auferlegt, alle gesetzlichen, be-
hordlichen oder sonstigen vereinbarten Vorschriften zu beachten. Verletzt der
Versicherungsnehmer eine dieser Vorschriften, in diesem Fall Wartung der
Rauchschutz-Druck-Anlage (RDA), ist der Versicherer nach Mal3gabe des § 6
Abs. 1 und 2 zur Kiindigung berechtigt oder auch leistungsfrei.

Gesetzliche Regelungen des Strafgesetzbuches

Bei Nichtbeachtung der vorstehenden Vorschriften, Normen usw. kann der Be-
treiber einer nicht regelmaldig gewarteten Brandschutzanlage u. a. wegen fahr-
lassiger Korperverletzung, bzw. fahrlassiger Totung herangezogen werden

Wartung

Wartungen von Rauchschutz-Druck-Anlagen sind nach Herstellerangaben,
mindestens jahrlich durchzufiihren. Wegen der besonders hohen Anforderung
an den Personenschutz konnen verklrzte Wartungsintervalle gefordert wer-
den. Diese sind entsprechend in einem Wartungshandbuch zu dokumentieren.

Funktionsprifung
Funktionsprifungen gemal3 Herstellerangaben sind durch den Betreiber

durchzufuhren. Deren Durchfihrung sowie Mangel sind im Betriebsbuch zu
dokumentieren und umgehend zu beheben.

Fassung Januar.2011

47 Anwenderleitfaden RDA



14.2

ARBEITSKREIS

RAUCHSCHUTZ
DRUCK
ANLAGEN

Betrieb

12.2.1 Betriebsbuch

Ein Betriebsbuch ist zwingend fir jede Anlage zu fihren und in der RDA-
Steuerzentrale zu hinterlegen. Das Betriebsbuch ist beim VdS unter der Nummer
VdS 3535 zu beziehen.

12.2.2 AulR3erbetriebnahme

a) Uberschreiten falliger Wartungen oder Integration von passwortgeschiitzen Be-
reichen durfen nicht zur automatischen Abschaltung der RDA fuhren.

b) Eine Abschaltung der RDA im Servicefall darf nur durch fachlich eingewiesene
Personen in Abstimmung mit dem Betreiber oder dessen Vertreter zu erfolgen. Die
Dauer der Abschaltung darf die Sicherheit von Personen nicht gefahrden.

c) Eine Abschaltung der RDA im Rahmen einer Instandsetzung, Umbau, Sanie-
rung, Nutzungsanderung usw. ist ohne eine Risikobetrachtung nicht zuléassig. Eine
Abstimmung mit der zustandigen Baubehorde ist zwingend notwendig und durch
den Betreiber zu veranlassen.

Hinweis: Die Betriebsgenehmigung des Gebaudes erlischt durch die Abschaltung.
12.2.3 Wesentliche Anderungen / Fremdeingriff

Umbauten, Erweiterungen, Programméanderungen o.4. der RDA sind in den Do-
kumentationen, siehe Punkt 12.2.5, zu ergénzen und sind ohne Zustimmung des
Errichters oder Herstellers nicht zulassig.
Wesentliche Anderungen erfordern eine neue Erstprifung durch einen hierfir
staatlich anerkannten Sachverstandigen.

12.2.4 Einweisung

Einweisung an Betreiber, Hausmeister und Verwalter. Die Einweisung hat durch
den Errichter oder Hersteller zu erfolgen und ist zu dokumentieren. Die eingewie-
senen Personen sind im Betriebsbuch zu vermerken.

Die Nutzer des Geb&audes sind durch die eingewiesenen Personen Uber die instal-
lierte RDA zu informieren.
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12.2.5 Dokumentation

Folgende Unterlagen missen spatestens zur Inbetriebnahme vorliegen oder ver-
fugbar sein:

» technische Dokumentationen der Anlagenteile
. Bedienungsanleitungen

. Instandhaltungsvorgaben

«  Ubersicht zur Parametrierung

*  Sicherungsubersichten mit Kennzeichnung

*  Verkabelungsplane

. Stromlaufpléane *

»  Schaltschrankunterlagen

. Revisionsunterlagen

. Betriebsbuch *

Die mit * gekennzeichneten Unterlagen sind in der RDA-Steuerung zu hinterlegen.

12.2.6 Kennzeichnungen

Kennzeichnungen der Wartungen und Sachverstandigenprifungen sind durch ei-
nen Aufkleber, Stempel 0.4. von aul3en sichtbar an der Steuerzentrale aufzubrin-
gen.

12.2.7 Hinweise fur die Feuerwehr
Hinweisschilder nach DIN 4066 D1 ,RDA" sind im Eingangsbereich von aul3en gut

erkennbar anzubringen. Zusétzlich ist die ortliche Feuerwehr tber die Installation
einer RDA durch den Betreiber zu unterrichten.
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Wartung und Instandhaltung

12.3.1 Definition Instandhaltung

Fassung Januar.2011

Inspektion Wartung Instandsetzung
Feststellung und Beurtei- Préaventive  MalRBnahmen MalRnahmen zur Wieder-
lung des Ist-Zustandes: zur Erhaltung des Soll- herstellung des Soll-
Zustandes: Zustandes:

* Messen * Nachstellen * Reparieren

» Priufen * Reinigen * Einstellen

e Zahlen * Auswechseln * Austauschen

* Auslésen * Auslésen * Auslésen

» Protokollieren » Protokollieren » Protokollieren

12.3.2 Berechtigte zur Instandhaltung

50 Anwenderleitfaden RDA

Inspektion , durch:

. eingewiesene Personen entsprechend dem Betriebsbuch VdS 3535
. Herstellerfirma

. Errichterfirma*

. Fachfirmen*

Wartung oder Instandsetzung, durch:
. Herstellerfirma

. Errichterfirma*

. Fachfirmen*

* Mitarbeiter, die durch den Hersteller einen Schulungsnachweis und eine Lieferzu-
sage fur das System vorweisen konnen, sowie uber ausreichende Kenntnisse zu
RDA verfugen. Fiur Arbeiten an Gerateteilen unter Spannung ist zudem eine ent-
sprechende Ausbildung notwendig.
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j berufsleversehr

trankiurt am main

BPK

5 DEKRA

INDUSTRIAL

a

Brandschutz Planung
Klingsch GmbH
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Feuerwehr Disseldorf
Vorbeugender Brand- und Gefahrenschutz
Dipl.-Ing. Dirk Preif3l

37/60 Leiter Stabsstelle

E-Mail: dirk.preissl@duesseldorf.de
Internet: www.duesseldorf.de

Branddirektion Frankfurt / a.M.

Klaus Ténnes

Feuerwehrstralle 1

60435 Frankfurt

E-Mail: klaus.toennes@stadt-frankfurt.de
Internet: www.stadt-frankfurt.de/feuerwehr

Bergische Universitat Wuppertal
Baustofftechnologie und Brandschutz
Prof. Dr.-Ing. W. Klingsch
Pauluskirchstral3e 7

42285 Wuppertal

E-Mail: klingsch@uni-wuppertal.de
Internet: www.uni-wuppertal.de

BPK Brandschutz Planung Klingsch GmbH
Dipl.-Ing. Cemalettin Demirel
WahlerstralBe. 32

40472 Dusseldorf

E-Mail: c.demirel@bpk-mail.de

Internet: www.bpk-fire.de

DEKRA Industrial GmbH

Dipl.-Ing. Johannes Katemann

Im Mittelfeld 1

76135 Karlsruhe

E-Mail: johannes.katemann@dekra.com
Internet:www.dekra-is.de

HIMA GmbH + Co KG

Leitung Feuer & Gas Applikationen
Thomas Burkhardt
Albert-Bassermann-Strale 28
68782 Briihl bei Mannheim

E-Mail: t.burkhardt@hima.com
Internet: www.hima.com

insa4 burogemeinschaft

ingenieure sachversténdige architekten
Dipl.-Ing. Gursel Dincer

Hofaue 55

42103 Wuppertal

E-Mail: g.dincer@insa4.de

Internet: www.insa4.de
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durch

S2DR. ERMERS

SCHMITTINGER

BRANDSCHUTZTECHNIK
Wir planen Sicherheit

STG))))

BEIKIRCH

Sleherhelf auf
hdchstem Niveau

&9 ®

&

TUV

Vds

WGT
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DR. ERMER GmbH
Prof. Dr. Horst Ermer
Daimlerstralie 7
50859 Kdln

E-Mail: deutschland@mistral.eu.com
Internet: www.mistral.eu.com

SCHMITTINGER Brandschutztechnik
Josef Schmittinger

Wintroper Weg 19

59821 Arnsberg

E-Mail: info@rda-system.com
Internet: http://www.rda-system.com

STG-BEIKIRCH Industrieelektronik + Sicherheitstechnik
GmbH & Co. KG

Dipl.-Ing. Frank Wienboker

Trifte 89

32657 Lemgo-Lieme

E-Mail: f.wienbdker@STG-BEIKIRCH.de

Internet: http://www.STG-BEIKIRCH.de/

Stiirmann GmbH & Co.KG

Heinz Wadenpohl

Feldheider Stral3e 49

40699 Erkrath

E-Mail: info@stuermann.de
Internet: http://www.stuermann.de

TUV Anlagentechnik Rheinland / Berlin-Brandenburg
Dipl.-Ing. Johann Esser

Theodor-Heuss-StralRe 93-95

41065 Moénchengladbach

E-Mail: esserha@de.tuv.com
Internet:_http://www.tuev-rheinland.de/

VdS Schadenverhiitung GmbH
Dipl.-Ing. Dipl.-Kffr. Alwine Hartwig
Amsterdamer Stral3e 174

50735 Kdln

E-Mail: ahartwig@vds.de
Internet: www.vds.de

Wagner Gebaudetechnik GmbH
Andreas Wagner

Im Hock 4

40721 Hilden

E-Mail: info@wat.de

Internet: http://www.wgt.de

Die Inhalte der angegebenen Links unterliegen ausschlielich in der Verantwortung der jeweiligen Firmen oder Institutionen.
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